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O potrzebie podjecia natychmiastowych dziatan w celu ochrony bioréznorodnosci
zaapelowano w 1992 r. na Konferencji ONZ ,Srodowisko i Rozwéj”. Podczas tej kon-
ferencji przyjeto konwencje o bioréznorodnosci, ktéra ma ogromne znaczenie dla
utrzymania gatunkéw i zrownowazonego wykorzystania zasobdw biologicznych.
W konwencji zobowigzuje sie kraje do opracowania narodowych strategii, planéw
dotyczacych ochrony i zréwnowazonego wykorzystania bioréznorodnosci oraz
mozliwo$ci miedzynarodowej wspétpracy w zakresie dostepu do zasobéw gene-
tycznych i przekazywania technologii, a takze odpowiedniego dzielenia sie korzy-
$ciami wynikajacymi z ich zastosowania. Wspoétpraca miedzynarodowa ma sie prze-
jawia¢ w zakresie propagowania probleméw ochrony i zréwnowazonego rozwoju,
wykorzystania bioréznorodnos$ci w srodkach masowego przekazu i rozwijania pro-
graméw edukacyjnych dotyczacych tej problematyki (Cichy 2007).

Utrata bioréznorodnosci wydaje sie najwiekszym zagrozeniem zycia na
Ziemi. Dane na temat liczby gatunkéw ginacych w ciggu roku oraz prognozy do-
tyczace tego zjawiska na najblizsze dziesieciolecia r6znia sie w ocenach poszcze-
gblnych organizacji i instytutéw naukowych (Symonides 1995). Wedtug Programu
Srodowiskowego ONZ (UNEP), 50-55 tysiecy gatunkéw wymiera co roku w wyniku
dziatalnosci cztowieka. W raporcie Milenijnej Oceny Ekosystemu (najwiekszej oce-
ny stanu ekosystemoéw na Ziemi, jakiej kiedykolwiek sie podjeto) pojawia sie infor-
macja o 1000-krotnym przyspieszeniu tempa wymierania gatunkéw (Millennium
Ecosystem Assessment 2005, za: Skubata, Kukowka 2010). W zwigzku z wymie-
raniem gatunkdw, kurczeniem sie ich zasiegu oraz unifikacja srodowisk na wielu
obszarach kuli ziemskiej r6znorodnos$¢ genetyczna biosfery obniza sie réwnie dra-
stycznie jak réznorodnos$¢ gatunkowa i ekosystemalna (Symonides 1995). Petny za-
kres réznorodno$ci biologicznej nie zostat jeszcze poznany. Szacuje sie, Ze na Ziemi
jest co najmniej 10 tys. typéw ekosystemoéw ladowych i morskich i zyje prawdo-
podobnie 5-30 mln gatunkéw. Poznanych i opisanych jest ok. 1,5 mln gatunkow.
Réznorodno$¢ jest ogromng sitg organizmoéw, ktora daje roslinom i zwierzetom
szanse przystosowania sie do zmiennych i zmieniajacych sie warunkéw $rodowi-
ska oraz petnego wykorzystania jego zasobdw. Dla cztowieka bioréznorodnosé ma
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ogromne znaczenie ekonomiczne i jest poteznym czynnikiem ksztattujagcym bios-
fere. Ochrone roznorodnosci biologicznej traktuje sie jako naczelny cel wszystkich
przedsiewzie¢ w ochronie przyrody (Encyklopedia szkolna - biologia 1999).

Pojecie ,réznorodnos¢ biologiczna” w oficjalnych dokumentach powszechnie
funkcjonuje od 1992 r. Pojawito sie wraz z Konwencja o réznorodnosci biologicz-
nej, ogtoszong podczas Szczytu Ziemi ONZ w Rio de Janeiro. Termin ten obejmu-
je ilogicznie faczy inne pojecia, powszechnie znane i stosowane, takie jak ochrona
przyrody, zréwnowazone rolnictwo i le$nictwo czy tez szerzej - zrdwnowazona
eksploatacja zasobdw przyrody, a wreszcie: rozwdj zréwnowazony (Andrzejewski
2005). Wedtug Konwencji, pod terminem réznorodnos$¢ biologiczna rozumie sie
zréznicowanie wszystkich zywych organizméw wystepujacych na Ziemi w ekosys-
temach lgdowych, morskich i stodkowodnych oraz w zespotach ekologicznych, kto-
rych sg czescig; dotyczy to réznorodnosci w obrebie gatunku, pomiedzy gatunkami
oraz réznorodnosci ekosysteméw. Bioréznorodnos$¢ ma podstawowe znaczenie dla
ewolucji oraz dla utrzymania systemow podtrzymujacych zycie w biosferze. Ma fun-
damentalne znaczenie dla catej ludzkosci (Koztowski 1995).

W Encyklopedii szkolnej - biologia (1999) w definicji pojecia ,réznorodnos$¢ bio-
logiczna” podkreslono, Ze jest to sposdb uzewnetrzniania sie informacji genetycznej
tkwiacej w zasobach genowych Ziemi, inaczej - rozmaitos$¢ form i struktury zywej
materii. Rozréznia sie trzy poziomy réznorodno$ci biologicznej: genetyczny, gatun-
kowy, ekologiczny. Bior6znorodnos¢ traktowana jest réwniez jako symptom stanu
przyrody (im wieksza bioréznorodnos¢, tym lepszy stan przyrody). Globalne ocie-
plenie klimatu, poniewaz sprzyja m.in. wylesieniu i ginieciu kolejnych gatunkéw,
niszczy bioréznorodnos$¢ (Ekologia... 2009). Podobne efekty przynosza takze spo-
wodowane ociepleniem kleski zywiotowe oraz bezposrednia dziatalnos¢ ludzka (np.
urbanizacja i wielkoobszarowe rolnictwo sprzyjaja tworzeniu sie monokultur, tzn.
ekosysteméw zdominowanych przez jedng forme zycia). Wedtug Ewy Symonides
(1995), réznorodnos¢ biologiczna mozna odnosi¢ do biosfery jako catosci lub do
jej fragmentdéw: biomoéw, regionéw geograficzno-przyrodniczych, fizjocenoz (kra-
jobrazow ekologicznych) lub jakiegokolwiek obszaru, na przyktad jeziora Lebsko,
Kampinoskiego Parku Narodowego, Tatr, Mazowsza, Polski lub Europy. Przez r6zno-
rodnosc¢ biologiczng danego obszaru, niezaleznie od skali przestrzennej, w jakiej jest
rozpatrywana, rozumie sie przede wszystkim jego bogactwo gatunkowe (zazwyczaj
mierzone liczbg gatunkéw), genetyczne (na ogdt tym wieksze, im wieksza jest liczba
lokalnych populacji, ogdlny zasieg gatunku i silniej zréznicowany zakres srodowisk,
w jakich on wystepuje), wreszcie ekosystemalne lub biocenotyczne (odzwierciedla-
jace zwykle naturalng heterogennos$¢ warunkéw srodowiska abiotycznego, a takze
rozmaito$c sposobu uzytkowania przestrzeni przyrodniczej przez cztowieka).

Przyjeta podczas konferencji Konwencja o réznorodnosci biologicznej oraz
Agenda 21 wytyczyty dziatania edukacji formalnej i nieformalnej w odniesieniu do
réznych kategorii wieku oraz réznych srodowisk i zawodéw. Edukacje w zakresie
bioréznorodnos$ci nalezy traktowac jako nierozitaczny element edukacji dla zréw-
nowazonego rozwoju, ktéra obejmuje poznanie bioréznorodnosci na poziomie glo-
balnym, europejskim, krajowym, regionalnym i lokalnym. Celem tej edukacji jest
takze uwrazliwienie w procesie ksztatcenia na wartosci, bez ktérych niemozliwy
bytby dalszy rozwo6j oparty na respektowaniu godnosci ludzkiej, poszanowaniu
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réznorodnosci, ochrony srodowiska naturalnego i zasobdw naszej planety. Edukacja
w zaKkresie bior6znorodnosci ma zatem znaczenie dla ochrony przyrody i ochrony
Srodowiska oraz dla ksztattowania tadu srodowiskowego i przestrzennego. Stad tez
jednym z zadan samorzadéw i spotecznosci lokalnych jest przywracanie zanikaja-
cych ras bydta, rewitalizacja zaniedbanych ogrodéw, parkéw.

Polski system edukacji ma dtugg tradycje w zakresie ksztatcenia o biorézno-
rodnosci, szczegdlnie w aspekcie réznorodnosci gatunkowej. Juz Komisja Edukacji
Narodowej wprowadzita historie naturalng jako przedmiot nauczania do wszyst-
kich szkot Srednich, a jej elementy nawet do szkoét parafialnych. Prace Towarzystwa
do Ksiag Elementarnych nad podrecznikami botaniki, zoologii i nauki o cztowie-
ku doprowadzity do sprecyzowania kryteriow doboru tresci rzeczowych oraz do
sformutowania pierwszych wskazéwek metodycznych, dotyczacych nauczania
historii naturalnej, m.in. postulowano wykorzystanie w procesie nauczania oka-
zO6w naturalnych, rozpoznawanie roslin, prowadzenie przez uczniéw terenowych
obserwacji biologicznych. Trwatym dorobkiem Towarzystwa byto opracowanie
dwéch podrecznikéw historii naturalnej - Botanika dla szkét narodowych (1785)
i Zoologia, czyli Zwierzetopismo (1789). Autorem wymienionych podrecznikéw byt
ks. K. Kluk (Stawinski 2006).

Samo pojecie ,bioréznorodno$¢” do tresci ksztatcenia zostato wprowadzone
w zapisach podstawy programowej przedmiotu biologia i $ciezki ekologicznej na
poziomie gimnazjum oraz szkoly ponadgimnazjalnej w zakresie podstawowym
i rozszerzonym (Rozporzadzenie.. 2001). Wedtug zapiséw w podstawie progra-
mowej, uczniowie gimnazjum poznawali réznorodno$¢ Swiata zywego w aspekcie
réznorodnosci budowy organizméw (jednokomérkowe, wielokomoérkowe, bez-
tkankowe, tkankowe, posiadajgce narzady i uktady), ich czynnosci zyciowych (np.
sposobow odzywiania sie organizméw, oddychania, rozmnazania) oraz réznorod-
nych zalezno$ci miedzy organizmami a sSrodowiskiem. W podstawie programowej
na poziomie gimnazjum nie zalecano poznania ré6znorodnosci gatunkéw w podejsciu
systematycznym, taksonomicznym, co z pewno$cig utrudniato uczniom usystematy-
zowanie wiedzy o réznorodnosci gatunkéw. Wedtug zapiséw w $ciezce ekologicznej
uczniowie powinni pozna¢ réznorodnos¢ biologiczna na poziomie gatunkowym, ge-
netycznym i ekosystemdw oraz znaczenie jej ochrony. Opanowanie przez uczniow
pojecia réznorodno$¢ genetyczna byto na poziomie gimnazjum trudne do zrealizo-
wania. Proponowany zakres tresci ksztatcenia charakteryzowat sie zbyt duzym po-
ziomem trudnosci poje¢ i terminéw naukowych, niedostosowanym do mozliwosci
ucznia gimnazjum oraz do posiadanej przez niego wiedzy wyjsciowej. Jak wykazata
praktyka szkolna, ostatecznie zapisy dotyczace $ciezek edukacyjnych nie byty reali-
zowane (takie wnioski znalazly sie w uzasadnieniu wprowadzanej nowej podstawy
programowej w 2009 r.).

Na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej zagadnienie bioréznorodnosci zapla-
nowano do realizacji w zakresie podstawowym i rozszerzonym. W zakresie pod-
stawowym zatozono poglebienie przez uczniéw rozumienia potrzeby zachowania
bioréznorodnosci, a co do samych zagadnien dotyczacych bioréznorodnosci zaleca
sie, by byly opracowywane w powigzaniu z zagadnieniami ewolucyjnymi (np. ,ewo-
lucja i réznorodnos¢ biologiczna, znaczenie réznorodnosci biologicznej dla czto-
wieka i przyrody”). Zapis zaleca poznanie przez uczniow czynnikow ksztattujgcych
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i sprzyjajacych utrzymaniu réznorodnosci biologicznej (tj. réznorodnos¢ siedlisk,
zaleznosci miedzygatunkowe) oraz wptywu nowych form uprawy roslin i nowych
odmian zwierzat hodowlanych na srodowisko i zdrowie cztowieka. Poznanie przez
uczniow wymienionych probleméw ma stuzy¢ podwyzszeniu ich §wiadomosci do-
tyczacej warto$ci réznorodnosci biologicznej oraz zrozumieniu przyrodniczych na-
stepstw jej ograniczania.

W zakresie rozszerzonym w podstawie programowej (2001) zaplanowano po-
znanie réznorodnosci zycia na Ziemi poprzez takie zagadnienia, jak: klasyfikowanie
organizmow; przeglad réznych grup systematycznych: wirusy, bakterie, porosty,
grzyby, rosliny, zwierzeta; podstawowe czynnosci zyciowe roslin i zwierzat: odzy-
wianie, oddychanie, transport, wydalanie, koordynacja, rozmnazanie. W przegladzie
grup organizméw pominieto organizmy z krélestwa Protista, a porosty wyodrebnio-
no z krolestwa grzybow. W podstawie programowej w zagadnieniach dotyczacych
ewolucji znalazly sie zapisy o zjawiskach genetycznych w populacjach, o powstawa-
niu gatunkéw. Zrozumieniu bioréznorodnosci na poziomie ekosystemalnym mia-
to stuzy¢ poznanie przez uczniéw zaleznosci miedzygatunkowych oraz lagdowych
i wodnych stref zycia. Brak natomiast jest zapiséw dotyczacych poznania réznych
ekosystemow Ziemi. Zagadnienia z zakresu biogeografii maja w liceum bardzo wa-
ski zakres tresci. Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, iz w zapisach podstawy progra-
mowej do liceum, w poréwnaniu z gimnazjum, rozszerzono zagadnienie odnoszace
sie do réznorodnosci na poziomie gatunkowym, genetycznym i ekosystemalnym.

Zdaniem Stawinskiego (2003), na $wiecie doszto do zbyt daleko idacej reduk-
cji tresci ksztalcenia z dziedziny taksonomii i systematyki, ktére, odpowiednio uje-
te, winny stanowi¢ czynnik strukturotwdrczy programoéw biologii. Z tego wzgledu
Miedzynarodowa Unia Nauk Biologicznych apelowata o podjecie dziatan, zapobie-
gajacych ich dalszej deprecjacji. Tymczasem niedocenienie wiedzy z tej dziedziny,
jak tez dotyczacej réznicowania form - budowy zewnetrznej i wewnetrznej, warun-
kéw zycia i etologii organizmoéw, prowadzi do niszczenia podstaw niezbednych do
zrozumienia tresci z ekologii oraz istoty bioréznorodnosci. Zagadnienia dotyczace
etologii sg pomijane w podstawach programowych od 1999 roku. Uczniowie gim-
nazjum, zdaniem Stawinskiego (2003), moga nie zrozumie¢ problemu bioréznorod-
nosci oraz funkcjonowania biocenoz i ekosystemdow, poniewaz prawie catkowicie
pominiete zostaly w programach nauczania zagadnienia z systematyki i zréznico-
wania form organizméw. Tresci te, odpowiednio ujete, powinny stanowi¢ czyn-
nik strukturotworczy programéw nauczania biologii. Niezrozumienie wiedzy z tej
dziedziny, jak tez dotyczacej zr6znicowania form budowy i warunkéw zycia orga-
nizméw, prowadzi do braku zrozumienia podstaw wiedzy ekologicznej oraz istoty
i znaczenia bioréznorodnosci. Przewidywania profesora Stawinskiego potwierdzi-
ty wyniki badan prowadzone przez Suske-Wrébel (2005). Zgodnie z przyjetg kon-
cepcja badan, zwigzang z diagnoza zasobu wiedzy w zakresie bior6znorodnosci,
przeprowadzono badania wsréd ucznidw Kklas VI szkét podstawowych z terenu
Polski p6inocnej. Badani uczniowie nie mieli probleméw z rozpoznawaniem bar-
dzo popularnych organizméw wystepujacych pospolicie lub zwigzanych z wiedza
pozabiologiczng. Bobr, tos, kret, jez, wrdbel to nie tylko organizmy poznawane juz
w okresie przedszkolnym w ramach edukacji, ale takze postaci z popularnych bajek.
Rozpoznawalno$¢ tych organizméw wynosita 92-100%. Sposrod roslin probleméw
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nie nastrecza uczniom rozpoznawanie okazoéw zwigzanych z zyciem codziennym.
Swierk, dab, malina czy boréwka czarna rozpoznawane sa przez 80-90% uczniow.
Ponizej 20% ucznidéw rozpoznaje kozice, stulbie, cis, modrzew, kosa. W tej grupie
znalazlty sie organizmy zaréwno mniej pospolite i rzadko pojawiajgce sie w pro-
gramach nauczania (tyska, kuna), jak i bardzo rozpowszechnione w srodowiskach
synantropijnych i jednoczesnie znajdujace sie w kanonach ksztatcenia w szkole
podstawowej (krwawnik pospolity, buk, jesion, séjka, kawka). Zas6b wiedzy w za-
kresie roznorodnosci gatunkowej organizmdéw pospolicie wystepujacych jest niski.
Reforma systemu o$wiaty nie przyczynita sie w znaczacym stopniu do jej podniesie-
nia. Oderwanie edukacji w zakresie bior6znorodnosci od poznawania jej w natural-
nym Srodowisku, cho¢by na podstawie okazéw naturalnych, nie sprzyja trwatosci
wiedzy przyrodniczej ani utrwalaniu jednej z najbardziej fundamentalnych umie-
jetnosci biologicznych.

Badania dotyczace znajomosci bioréznorodnosci przeprowadzita wsréod
uczniow Klas I-1II LO Obrebska (2003). Ich celem byto zebranie opinii uczniéw na
temat znajomosci przez nich roslin i zwierzat oraz znaczenia wiedzy z systematyki
biologicznej. 58,3% ankietowanych uczniéw deklarowato swoje zainteresowanie
roslinami i zwierzetami (z klas biologiczno-chemicznych - 76,7%). Sposréd wszyst-
kich badanych okoto potowa znata po 5 gatunkéw drzew i krzewéw oraz roslin
zielnych i 3 gatunki ptakdw. Niewielu uczniéw znato wieksza liczbe gatunkéw wy-
mienionych grup organizmdéw. Przekonanie o potrzebie poznawania r6znorodnosci
gatunkowej organizméw oraz przydatno$ci cztowiekowi tej wiedzy w zyciu i pracy
uznato 88,6% badanych. Wedtug 11,4% respondentéw wiedza ta jest nieprzydatna
wyksztatconemu cztowiekowi. Badani podkreslali, ze znajomos¢ pospolitych roslin
i zwierzat jest niezbedna tylko niektérym osobom, wykonujacym okreslone zawody
(np. rolnikom), i nie wigzali tej wiedzy z ogélnym wyksztatceniem.

Czy wprowadzane od 2009 r. zmiany programowe przyczynig sie do podwyz-
szenia znajomosci réznorodnos$ci gatunkéw roslin i zwierzat przez uczniow, czy
wzbogaca ich wiedze na temat bioréznorodnosci genetycznej i ekosystemalnej?
Zatozone w podstawie programowej cele odnoszace sie do bioréznorodnosci zebra-
no w tabeli 1.

Analiza celéw z tabeli 1 pozwala odczyta¢ zalecenia dotyczace nauczania
w zakresie bior6znorodnosci. Mozna stwierdzi¢, zZe zagadnienia r6znorodnosci bio-
logicznej sa wprowadzane zgodnie z zasadg stopniowania trudnos$ci i stosownie
do wiedzy wyj$ciowej i mozliwosci intelektualnych uczniéw. Na poziomie szkoty
podstawowej samo pojecie réznorodno$¢ biologiczna nie wystepuje, lecz jest wyja-
$niane w formie opisowej. llustruja to zapisy przyktadowych wymagan szczegoto-
wych z podstawy programowej przedmiotu przyroda w szkole podstawowej: uczen
obserwuje i nazywa typowe organizmy lasu, tgki, pola uprawnego, opisuje przysto-
sowania budowy zewnetrznej i czynnosci zyciowych organizméw ladowych do $ro-
dowiska zycia, obserwuje i nazywa typowe rosliny i zwierzeta zyjace w jeziorze lub
rzece, opisuje przystosowania ich budowy zewnetrznej i czynnosci zyciowych do
srodowiska zycia, charakteryzuje wybrane krajobrazy Polski: gér wysokich, wyzy-
ny wapiennej, nizinny, pojezierny, nadmorski i in., opisuje krajobrazy wybranych
obszaréw Europy ($rédziemnomorski, alpejski), charakteryzuje wybrane organi-
zmy oceanu, opisuje ich przystosowania w budowie zewnetrznej do zycia na réznej
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glebokosci, opisuje krajobrazy swiata, charakteryzuje przystosowania do nich wy-
branych organizméw, rozpoznaje i nazywa organizmy roslinne i zwierzece typowe
dla poznanych krajobrazéw. Zatem w zapisie na poziomie szkoty podstawowej moz-
na odnalez¢ punkty odnoszace sie do réznorodnosci gatunkowej oraz ekosystemal-
nej, najblizszej okolicy (poziom lokalny, regionalny), kraju, Europy i $wiata.

Tab. 1. Wymagania ogdlne odnoszace sie do nauczania probleméw réznorodnosci biologicznej

na poszczegolnych etapach edukacji

Szkota podstawowa

Gimnazjum

Biologia
IV etap edukacyjny
— zakres podstawowy

Biologia
IV etap edukacyjny
— zakres rozszerzony

|. Zaciekawienie
Swiatem przyrody:
uczen stawia pytania
dotyczace zjawisk
zachodzacych

w przyrodzie; prezen-
tuje postawe badaw-
Czg W poznawaniu
prawidtowosci $wiata
przyrody przez poszu-
kiwanie odpowiedzi
na pytania: ,dlacze-
go?’, ,jak jest?’,

,CO sie stanie gdy?”
IV. Poszanowanie

|. Znajomo$¢ réznorod-
nosci biologicznej

i podstawowych proceséw
biologicznych: uczen
opisuje i porzadkuje orga-
nizmy, wyjasnia zjawiska

i procesy biologiczne
zachodzace w wy-
branych organizmach

i w Srodowisku, przedsta-
wia i wyjasnia zaleznosci
miedzy organizmem

a srodowiskiem, wskazuje
ewolucyjne Zrodta rézno-
rodnosci biologicznej

IIl. Postawa wobec
przyrody i srodowiska:

uczen rozumie znaczenie

i koniecznos¢ ochrony

przyrody; prezentuje po-

stawe szacunku wobec
siebie i wszystkich istot

zywych; opisuje postawe

i zachowanie cztowie-
ka odpowiedzialnie
korzystajacego z débr
przyrody

I. Poznanie $wiata orga-
nizméw na réznych po-
ziomach organizacji zycia
- uczen wskazuje zrodta
réznorodnosci biologicznej
i jej reprezentacje na po-
ziomie genetycznym, ga-
tunkowym i ekosystemow;
interpretuje réznorodnosé
organizméw na Ziemi jako
efekt ewolucji biologicznej

przyrody: uczen dziata
na rzecz ochrony
przyrody

Na poziomie gimnazjum zatozono poznanie przez ucznia réznorodnosci bio-
logicznej i podstawowych proceséw biologicznych oraz wskazanie ewolucyjnych
Zrédet réznorodnos$ci biologicznej. Zagadnienia bioréznorodnosci uwzgledniono
w nastepujacych dziatach podstawy programowej: systematyka, ekologia, ewolu-
cja zycia oraz globalne i lokalne problemy $rodowiska. Kolejno$¢ opracowywania
zaproponowanych zagadnient w podstawie programowej jest zgodna z zasada stop-
niowania trudnosci i systematycznos$ci. Poznanie przez uczniéw gatunkdéw roslin,
zwierzat, ich wymagan i czynnosci zyciowych jest niezbedne do zrozumienie zalez-
nosci miedzy organizmami a Srodowiskiem. Natomiast znajomo$¢ powigzan orga-
nizmoéw ze Srodowiskiem utatwia zrozumienir trwato$ci i ciagtosci zycia na Ziemi.
W gimnazjum zatem mozemy moéwic o trzech skalach réznorodnosci biologicznej,
tj. genetycznej, taksonomicznej i ekologicznej. Podobnie jak w okresie obowigzy-
wania ,starej” podstawy programowej (2001), na poziomie gimnazjum nie sugeru-
je sie zadnego formalnego systemu klasyfikacji organizméw. Podkres$la sie jednak
konieczno$¢ ksztattowania umiejetnosci odrézniania organizméw od siebie, np.
gadow od ptazéw (np. jaszczurke od salamandry), oraz zrozumienie, Ze réznorod-
nos¢ form organizméw jest wynikiem adaptacji do warunkéw srodowiska. W zale-
ceniach do nauczania zwraca sie uwage na to, by nie skupia¢ sie na szczegétowej
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charakterystyce poszczegélnych grup organizmoéw ani nie wchodzi¢ w szczegoty bu-
dowy morfologicznej i anatomicznej lub fizjologii. Zgodnie z zaleceniami, w naucza-
niuréznorodnosci gatunkdw trzeba sie skupi¢ na najprostszych cechach, ktére uczen
moze sam zaobserwowac na okazach zywych lub zakonserwowanych. Przeglad sys-
tematyczny ma stuzy¢ przedstawianiu funkcjonowania organizméw najprostszych
i ztozonych oraz ukazywac¢ zwiazek ich budowy z trybem zycia i wystepowaniem
w przyrodzie. Zwraca sie uwage na znaczenie réznych gatunkow dla cztowieka, po-
mija sie za$ znaczenie gatunkéw w przyrodzie. Sposéb poznawania przez uczniow
réznorodnosci gatunkowej przedstawiaja wybrane zapisy wymagan szczeg6towych,
np. uczen wymienia cechy umozliwiajgce zaklasyfikowanie organizmu do grzybow
oraz identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela grzybéw na podstawie
obecnosci tych cech; wskazuje miejsca wystepowania grzybéw; poréwnuje cechy
morfologiczne glon6éw i roslin ladowych, wymienia cechy umozliwiajace zaklasyfi-
kowanie organizmu do parzydetkowcow, ptazincéw, nicieni, pierscienic, stawono-
géw, mieczakéw, ryb, ptazéw, gadow, ptakéw, ssakow oraz identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela jednej z wymienionych grup na podstawie obecnosci
tych cech; porownuje cechy morfologiczne, sSrodowisko i tryb zycia grup zwierzat,
w szczegdlnosci poréwnuje grupy kregowcow pod katem pokrycia ciata, narzadéw
wymiany gazowej, cieptoty ciata, rozmnazania i rozwoju; przedstawia znaczenie po-
znanych grzybow, roslin i zwierzat w srodowisku i dla cztowieka.

W komentarzu do podstawy programowej przedmiotu biologia (2010) odno-
$nie do realizacji dziatu ekologia wskazuje sie na konieczno$¢ nawigzywania do
przegladu systematycznego organizmoéw, a jednocze$nie nawigzywanie do dziatu
»~Ewolucja”. Np. na przyktadzie roslinozercéw, drapieznikéw i pasozytéw wprowa-
dzi¢ pojecie adaptacji, wskazywaé powigzania miedzy organizmami i Srodowiskiem
nieozywionym, dowies¢, ze skutki konkurencji sa niezbedne do wyjasnienia doboru
naturalnego. Zwraca sie uwage na potrzebe skoncentrowania nauczania na wyja-
$nianiu zalezno$ci, a nie na definiowaniu i zapamietywaniu poje¢. Przy omawianiu
zagadnien ewolucji zycia zwraca sie uwage, ze tylko w nawigzaniu do doboru natu-
ralnego mozna wyjasni¢ powstanie adaptacji w budowie organizméw i zrozumiec
np. zwigzek miedzy budowa réznych struktur a pelnionymi przez nie funkcjami.
Zwraca sie uwage, ze odwotania do teorii ewolucji powinny sie znalez¢ w catym
programie nauczania biologii. Jest to bardzo ambitne zatozenie, szczegdlnie wysoki
poziom trudnosci wigze sie ze zrozumieniem przez ucznia ewolucyjnych zrédet bio-
réznorodnos$ci. W gimnazjum nalezy skupic¢ sie przede wszystkim na wyttumacze-
niu podstawowego mechanizmu ewolucji, jakim jest dobér naturalny. Nalezy wska-
za¢ na zjawisko dziedziczenia i mutacji jako Zrédto zmiennosci genetycznej, zas
jako mechanizm selekcyjny wskaza¢ zaleznosci ekologiczne miedzy organizmami
a srodowiskiem, zaréwno zywym, jak i nieozywionym. Przyktady doboru sztuczne-
go majg postuzy¢ do udowodnienia wielkiego potencjalu zmiennosci organizmow.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze w zapisach podstawy programowej do gimnazjum po-
minieto pojecie réznorodnosci genetycznej. A zatem, czy bez wystarczajacej wiedzy
z genetyki uczen gimnazjum zrozumie ewolucyjne podtoze bioréznorodnosci?

W szkole ponadgimnzjalnej w zakresie podstawowym uczniowie wedtug
zapisdw podstawy powinni umie¢ wyjasni¢ pojecie réznorodnos¢ biologiczna,
w tym réznorodno$¢ gatunkowa, genetyczna i ekosystemowa, znaé przyczyny
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zmniejszania sie bioréznorodnosci i by¢ przekonanym, ze najlepszym sposobem
ochrony bioréznorodnosci jest ochrona siedlisk. Natomiast w zakresie rozszerzo-
nym punktem wyjscia do poznania znaczenia réznorodnosci biologicznej jest po-
znanie réznorodnosci organizméw. Celem nauczania odnoszacym sie do biorézno-
rodnosci jest poznanie $wiata organizmoéw na réznych poziomach organizacji Zycia:
uczen wskazuje Zrddta réznorodnosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemow; interpretuje réznorodnos¢ organizmow
na Ziemi jako efekt ewolucji biologicznej. Wymagania szczegétowe s3a nastepujace:
uczen wymienia gtéwne czynniki geograficzne ksztattujace ré6znorodnos¢ gatunko-
wa i ekosystemowe Ziemi, podaje przyktady miejsc charakteryzujacych sie szcze-
gblnym bogactwem gatunkowym; przedstawia wptyw cztowieka na réznorodnos¢
biologiczng, podaje przyktady tego wptywu (zagrozenie gatunkéw rodzimych, in-
trodukcja gatunkéw obcych); uzasadnia konieczno$¢ zachowania starych odmian
roslin uprawnych i ras zwierzat hodowlanych jako czesci ré6znorodnosci biologicz-
nej; uzasadnia konieczno$¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania wybranych
gatunkow i ekosystemow.

Mozna dopatrzy¢ sie pewnej tendencji w omawianiu réznorodnos$ci biologicz-
nej. Dominujace w podstawach programowych z lat 1999-2009 podejscie ekolo-
giczne zostato zastgpione podejsciem ekologiczno-ewolucyjnym. Mozna je zamkng¢
w pytaniach postawionych przez Januarego Weinera w ksigzce Zycie i ewolucja
biosfery (2008) - Czy zycie na Ziemi uwarunkowane jest ré6znorodnoscia biologicz-
na? Czy réznorodnos¢ biologiczna warunkuje zycie na Ziemi? Zdaniem Weinera,
ekologia wspoétczesna zdaje sie koncentrowac na dwoéch aspektach zycia biosfery.
Z jednej strony interesuja nas mechanizmy, ktérym zycie na Ziemi zawdziecza swo-
ja trwato$¢, z drugiej - zastanawiamy sie, czy trwato$¢ biosfery ma zwiazek z jej
gatunkowg réznorodnoscia. Pierwsze podejscie traktuje wszystkie organizmy jak
czasteczki w wielkim reaktorze chemicznym biosfery; drugie - widzi poszczegélne
osobniki wyposazone w unikatowe programy genetyczne, wspotpracujace lub kon-
kurujace miedzy soba o zasoby i podlegajace doborowi naturalnemu. Oba podejscia
badaja zycie biosfery i oferuja dla jego przejawoéw wyjasnienie komplementarne,
a nie konkurencyjne. Teoria ewolucji stanowi szkielet catej biologii. Zdaniem
Weinera (2008), zblizenie ekologii i ewolucji pozwala wyjasni¢ takie zjawiska, jak
ksztattowanie réznorodnosci zespotow organizmoéw i ich adaptacji.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, Ze na wszystkich etapach edukacji (szkota
podstawowa, gimnazjum, liceum) zwraca sie uwage uczniéw na cechy charaktery-
styczne w budowie ro$lin i zwierzat, umozliwiajace zaré6wno rozpoznanie gatunkow
ro$lin i zwierzat, jak i ich przyporzadkowanie do wtasciwych grup, nadrzednych
jednostek. Tylko na poziomie szkoty podstawowej, zgodnie z zatozeniami podstawy,
uczniowie poznaja réznorodnos¢ gatunkéw wystepujacych w ich lokalnym $rodo-
wisku, w regionie. Na wyzszych etapach edukacji odno$nych zapiséw brak, jak row-
niez nie przewiduje sie w gimnazjum i liceum zaje¢ w terenie stuzacych poznaniu
gatunkdw roslin i zwierzat. Jednocze$nie zapisy w nowej podstawie programowej
wymagajg nowego spojrzenia na réznorodnos¢ biologiczna, nie tylko jako sposéb
inwentaryzowania liczby gatunkéw. Uczniowie majg zrozumie¢, Ze bioréznorod-
nos¢ sie zmienia, podlega ewolucji, a dynamiczne zmiany w bioréznorodnos$ci maja
swoje podtoze w zdarzeniach z historii Zycia na Ziemi, w zmieniajacych sie czynni-
kach klimatycznych, dziatalnosci cztowieka zwigzanej np. z introdukcjg gatunkow
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obcych, wprowadzaniem nowych odmian roslin uprawnych czy nowych ras zwie-
rzat. Podkresla sie znaczenie mechanizméw ewolucji w wyjasnianiu istnienia bio-
réznorodnosci i trwato$ci zycia na Ziemi.
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Biological diversity in basic curriculum of general education
Abstract

The main conclusion of the United Nations Conference on Environment and Development in
1992 (UNCED) was the necessity of immediate undertaking any activities to protect biological
diversity (biodiversity). That Conference resulted in establishing United Nations Convention
on Biological Diversity and Action Programme (Agenda 21), which are the basic documents
for the development of any activities in the educational system.

Biodiversity problems are included in the new educational basic curriculum, which has been
introduced to scholar practice since 2009. The aim of this research was to determine (1) the
degree of changes in purposes and contents of education in relation to the reform nearly
carried out in educational programmes and (2) the degree of realization of the biodiversity
topics included in the new programmes in education for the sustainable development. The
results of these two analyses are presented in the paper.
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